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[bookmark: _Toc16612]一、编制说明
[bookmark: _Toc20221]（一）编制依据
[bookmark: _Toc20755]《燃煤火力发电企业设备检修导则》DL/T838-2017
《火电施工质量检验及评定标准》〈土建工程篇〉
《双曲线冷却塔工程施工及验收规范》
《建筑机械与设备焊接通用技术条件》JG/5082.1  
《机械通风冷却塔工艺设计规范》GB/T 50392   
《工业冷却塔测试规程》DL/T 1027-2006   
《建筑地基基础设计规范》GB50007
《混凝土工程施工验收规范》GBS0204
《钢筋焊接及验收规程》JGJ18
《组合钢模板技术规范》GB50214
《电力建设施工及验收技术规范》（建筑工程篇）SDJ69
《建筑工程项目管理规范》GB/T50326
《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ130
《电力建设安全工作规程》DL5009.1
《建筑机械使用安全技术规程》JGJ33
《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》GB50169
《建筑施工安全检查标准》JGJ23
《建筑工程施工现场供用电安全规范》GB50194
《建筑施工手册》第四版
《混凝土结构加固技术规范》CECS25：90
《混凝土结构加固设计规范》GB50367
《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50201
《建筑工程施工质量验收统一标准》GBJ50300
《建筑机械使用安全技术规范》JGJ33
《电力建设施工质量验收及评定规程》第一部分：土建工程DL/T5210.1
以上所有标准都应是最新版本，如标准间出现矛盾时，或有未列出的规范时，则按最高标准执行或按双方商定的标准执行。
（二）编制目的
明确本项目施工流程、技术标准、安全保障及应急处置措施，指导施工全过程规范开展，确保按时、保质、安全完成美化喷涂工作，满足招标方对工程质量、工期及安全文明施工的各项要求。
[bookmark: _Toc24544]（三）适用范围
本方案适用于贵溪发电有限责任公司烟囱、冷却塔美化喷涂工程。
[bookmark: _Toc26046]二、工程概况
[bookmark: _Toc10495]（一）项目基本信息
1.冷却塔共4座
	序号
	名称
	单位
	#1、2冷却塔
	#3、4冷却塔
	备注

	1
	冷却塔淋水面积
	m2
	6500
	5500
	

	2
	塔高(A)
	m
	120
	115
	

	3
	喉部高度(B)
	m
	95
	92
	

	4
	塔底直径(C)
	m
	100
	96.152
	

	5
	出口直径(D)
	m
	56
	54.886
	

	6
	进风口高度(E)
	m
	8
	7.6
	

	7
	喉部直径(F)
	m
	52
	51.2
	

	8
	工程量
	m2
	44000
	42000
	结算按实际面积计算


2.烟囱共2座
	序号
	名称
	单位
	二期烟囱
	三期烟囱
	备注

	1
	烟囱总高(A)
	m
	240
	240
	

	2
	出口直径(B)
	m
	7.5
	8.8
	

	3
	烟囱底直径(C)
	m
	24.3
	28.6
	

	4
	一层休息平台高（D）
	m
	
	
	

	5
	二层休息平台高（E）
	m
	
	
	

	6
	三层休息平台高（F）
	m
	
	
	

	7
	四层休息平台高（G）
	m
	
	
	

	8
	爬梯起始高度（H）
	m
	
	
	

	9
	筒壁厚度
	mm
	450-650
	500-750
	自下而上渐变

	10
	内衬厚度
	mm
	1.5
	1.8
	钛合金钢筒

	11
	工程量
	m2
	11982.24
	14092.32
	结算按实际面积计算


3.冷却塔、烟囱现状
	[image: 809a495749374f89c6ff479a3523f46]

	[image: 1e14290398b91f66a5f998e84728d54]
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[bookmark: _Toc3533]三、施工准备
[bookmark: _Toc30599]（一）人员准备
1. 组建专业施工团队，项目负责人具备二级建造师及B级安全生产合格证，高空作业人员必须具有5年以上高空施工经验；特种作业人员（电工、高处作业等）持有效特种作业操作证，安全员必须持有C证。
2. 所有施工人员上岗前完成厂级、车间级、班组级三级安全培训及技术交底，熟悉施工方案、安全禁令及应急措施，经考试合格后方可进场。
3. 施工人员需提供职业健康体检报告，投标方为其购买符合要求的工伤保险。
[bookmark: _Toc24121]（二）设备与材料准备
	普通“蓝天白云”涂层配套

	序号
	工序名称
	干膜厚度
	备注

	第一道
	基层清理
	无厚度要求
	

	第二道
	高耸构筑物墙体彩绘专用底漆
	50微米
	

	第三道
	高耸构筑物墙体彩绘专用饰面漆
	100微米
	

	第四道
	高耸构筑物墙体彩绘专用饰面漆
	无厚度要求
	

	第五道
	高耸构筑物墙体彩绘罩面漆
	无厚度要求
	


安全防护用品：安全帽、双钩安全带、安全自锁器、速差自控器、防尘口罩、防护眼镜、绝缘手套、防滑鞋等，确保每人配备齐全且符合国家标准。
[bookmark: _Toc18033]（三）现场准备
1. 进行现场勘察，熟悉现场地形、塔体结构及周边环境，清理施工区域障碍物，设置硬质安全围栏及“严禁通行”警示牌，划分危险区域，禁止无关人员进入。
2. 搭建临时办公区、材料库房（阴凉通风，存放油漆、稀释剂等易燃品，悬挂“禁止烟火”标识，配备足量消防器材），确保施工用水、用电接入规范。
3. 对塔体施工区域进行前期勘察，记录塔筒混凝土基层状况，明确绘画图案、色号等，完成设计审查备案。
[bookmark: _Toc24850]四、主要施工方案
[bookmark: _Toc24254]（一）现场勘察
1. 施工前记录塔筒混凝土基层状况。
2. 明确绘画图案位置、施工工艺、施工方法等。
[bookmark: _Toc26302]（二）基层处理
1. 对于大的裂缝、凹坑以及混凝土表面摸板缝(尺寸大于5mm)等缺陷，应使用抗裂水泥砂浆修补与填平。
2. 对于局部被油性物质污染的表面，按SSPC-SP1规范用碱液、洗涤剂或高压淡水冲洗至中性。
3. 打磨处理:应将所有“外小里大”的Q形孔洞处理成开放式，水能自动顺沿下流，不能有凹陷积水处;将错台、棱角等所有影响涂漆的缺陷用动力工具打磨处理。
4. 清扫处理:用钢丝刷等工具或扫沙工艺去除混凝土表面的水泥浮浆、附着不牢的水泥及其它杂质等影响涂漆的缺陷。
5. 除尘处理:涂料施工之前，应清洁、吹灰，去除所有杂物、浮灰粉末及灰尘。清洁方法采用真空吸尘、吹灰或水洗等。
[bookmark: _Toc20131]（三）涂刷施工
[bookmark: _Toc20088]1. 涂刷流程
基层处理→涂刷高耸构筑物墙体彩绘专用底漆→涂刷高耸构筑物墙体彩绘专用饰面漆1道→高耸构筑物墙体彩绘专用饰面漆彩绘→涂刷高耸构筑物墙体彩绘罩面漆→竣工验收
[bookmark: _Toc17117]2. 涂刷方法
[bookmark: _Toc31408][bookmark: _Toc545]（1）涂刷施工
1）涂刷时，必须上层干燥后涂刷下层油漆，层间应结合紧密、无分层现象。
（2）喷涂施工
1） 喷涂时，无人机喷枪使喷束始终垂直于表面，并与被涂表面保持 30－50cm左右的均匀距离。
2）每一喷道应在前一喷道上重叠 50%，少于 50%的重叠会使末道漆表面上出现条痕。扣下扳机后，匀速移动喷枪，因为涂料是匀速流动的，喷幅在 50%的重叠时，漆膜覆盖均匀。
[bookmark: _Toc21829]3. 各涂层施工要求
（1）底漆施工：底涂材料，控制材料的粘度、稠度、稀度，兑制时应充分的搅拌，使涂料色泽、粘度均匀一致；刷漆时应采用勤沾、短刷的原则，防止刷子带漆太多而流坠；底漆涂装后起码需4～8h后才能达到表干、表干前不应涂装面漆。
（2）面漆施工：面漆的调制应选择颜色完全一致的面漆，兑制的稀料应合适，面漆使用前应充分搅拌，保持色泽均匀。其工作粘度、稠度应保证涂装时不流坠，不显刷纹；要求涂刷层外观整体颜色均匀一致，无流淌、无流挂、无漏刷、无漏涂等缺陷存在。
（3）绘画施工：在电脑中模拟出墙面的大致色系，后按大致色系在墙面上进行喷涂；在电脑中按烟囱、冷却塔高度，按效果图模拟出彩绘内容，进行“经纬度 ”坐标标注并效果图小块分割；绘画按电脑模拟的小块颜色位置，并按电脑模拟分割小块精致绘画。
[bookmark: _Toc31967]4. 施工环境控制
（1）气温不低于 5℃ , 湿度小于 75%，雨天严禁施工。
（2）涂装过程中频繁用测厚仪检测漆膜厚度，确保每层厚度符合要求，允许偏差±5%。
[bookmark: _Toc16891]五、质量控制措施
1. 建立全面质量管理体系，落实质量岗位责任制，项目经理对项目质量全面负责，各工序责任人对过程质量负责。
2. 绘画前，按设计图施工，经业主及监理认可后再施工。
3. 原材料进场严格检验，提供合格证、检验报告，二次复检合格后方可使用；涂料开桶后搅拌均匀，过滤杂质，调整粘度仅使用专用稀释剂。
4. 每道工序施工完成后，由施工班组自检、技术人员复检，报监理及招标方验收，验收合格签署记录后，方可进行下道工序，严禁跳工序施工。
5. 涂层验收：涂刷应均匀，色泽一致，无皱皮、流坠和气泡，附着良好，分色线清楚、整齐。涂层结束后，应观察涂层是否均匀、不流挂、无裂纹、无剥落、无漏涂、无气泡、颜色一致。表面涂装施工时和施工后，应对涂装过的工件进行保护，防止飞扬尘土和其它杂物。涂装后的处理检查，应该是涂层颜色一致，色泽鲜明光亮，不起皱皮，不起疙瘩。每道工序完成后必须通过验收合格后，方可进行下道工序施工。
6. 班组坚持“三检制 ”，自检合格后，指挥人员进行全面检查验收。
[bookmark: _Toc3950]六、安全管理措施
1. 设立安全管理体系，配备专职安全员，建立完整安全管理制度。
2. 安全施工明确责任人，负责区域内安全设施管理维护，制止违章作业。
3. 高空作业严格遵守JGJ80规范：作业人员系双钩安全带，使用安全自锁器，作业下方设置双层安全平网，立体交叉作业采取严密隔离措施；遇六级及以上大风或恶劣天气，停止露天高空作业。
4. 电气作业由专业电工操作，每日检查电气工器具及电源线绝缘情况，施工完毕切断所有电源；角向磨光机作业人员戴防尘口罩、防护眼镜，更换或检修时切断电源。
5. 动火作业严格执行动火票制度，现场配备足量消防器材、消防水带，设专人监护，动火结束后清理遗留火种；油漆、稀释剂等易燃品存放符合规定，施工区域10m内禁止明火作业。
6. 每日开工前进行早班会、危险点告知，检查施工人员精神状态、安全工器具及现场安全措施，不合格者不得开工；施工过程中工作负责人全程监护，发现违章立即停工整改。
7. 施工人员统一着装，遵守招标方厂纪厂规，严禁吸烟。
[bookmark: _Toc8641]七、应急预案
[bookmark: _Toc8303]（一）应急组织机构
成立应急领导小组，由项目负责人任组长，安全员、技术负责人任副组长，施工班组骨干为成员，明确分工：组长负责应急指挥，副组长负责现场协调、技术支持，成员负责现场救援、物资调配、信息上报。
[bookmark: _Toc21088]（二）应急准备
1. 配备应急物资：急救箱（含绷带、止血药、消毒用品等）、担架、安全绳、灭火器、灭火毯、应急照明、对讲机等，存放于易取用位置，定期检查补充。
2. 组织应急演练：开工前组织高空坠落、火灾、触电、中毒等事故应急演练，确保施工人员熟悉应急流程及救援方法。
3. 明确应急联络方式：留存招标方、医院、消防、交警等应急电话，确保事故发生时及时联络。
[bookmark: _Toc1486]（三）常见事故应急处置
[bookmark: _Toc22070]1. 高空坠落事故
（1）立即停止作业，启动应急救援，救援人员系好安全带，使用担架、安全绳进入现场，避免二次伤害。
（2）对伤者进行初步检查，若为轻伤，进行止血、包扎等简单处理；若为重伤，保持伤者平躺，避免移动，立即拨打120急救电话，同时上报招标方及应急领导小组。
（3）保护事故现场，排查坠落原因（如安全带失效、吊篮故障等），整改合格后方可复工。
[bookmark: _Toc4499]2. 火灾事故
（1）立即切断电源，停止动火作业，现场人员使用灭火器、灭火毯扑救初期火灾，严禁用水扑救油漆、稀释剂等易燃品火灾。
（2）若火势扩大，立即拨打119报警电话，组织人员疏散至安全区域，上报招标方及应急领导小组。
（3）火灾扑灭后，清理现场，排查火灾原因（如违章动火、易燃品存放不当等），落实整改措施。
[bookmark: _Toc21420] 3. 触电事故
（1）立即切断电源或使用绝缘工具使伤者脱离电源，严禁直接接触触电者。
（2）检查伤者意识、呼吸，若心跳呼吸停止，立即进行心肺复苏，同时拨打120急救电话，上报相关单位。
（3）排查触电原因（如电源线破损、未装漏电保护器等），整改后复工。
[bookmark: _Toc774]4. 中毒事故
（1）若施工人员接触涂料、稀释剂后出现头晕、恶心等中毒症状，立即将其转移至通风良好区域，解开衣领，保持呼吸通畅。
（2）若为皮肤接触，用清水冲洗；若为吸入中毒，给予吸氧，严重者立即拨打120急救电话。
（3）排查中毒原因（如通风不良、未佩戴防护用品等），加强通风及防护措施后复工。
[bookmark: _Toc23932]5. 吊篮故障事故
（1）若吊篮出现卡绳、堵绳、提升机故障等情况，立即停止作业，作业人员保持冷静，使用急停按钮切断电源，通过安全绳缓慢撤离至安全区域，或等待救援。
（2）救援人员使用备用设备进行救援，严禁盲目攀爬或冒险操作。
（3）故障排除后，对吊篮进行全面检查、检测，合格后方可重新使用。
[bookmark: _Toc30777]（四）应急报告与后期处理
1. 事故发生后，立即向招标方、应急领导小组报告，说明事故类型、地点、伤亡情况及处置进展，不得迟报、瞒报。
2. 配合招标方及相关部门进行事故调查分析，明确责任，制定防范措施，避免同类事故再次发生。
3. 做好伤者医疗救治、家属安抚及经济赔偿工作，按规定整理事故报告及相关资料归档。

[bookmark: _Toc16018]八、施工进度计划
1. 施工准备阶段（第1-10天）：完成人员培训、设备材料进场、现场清理、设计审查备案、吊篮安装及试验。
2. 基层处理阶段（第11-70天）：完成4座冷却塔及2座烟囱施工区域基层清理、缺陷修补及验收。
3. 涂刷、绘画施工阶段（第71-100天）：按底漆→面漆→绘画顺序施工，完成绘画，每道工序验收同步进行。
4. 验收整改阶段（第101-110天）：全面自检，整改不合格项，报监理及招标方竣工验收。
5. 竣工移交阶段（第111-120天）：整理竣工资料（纸质原件一份、电子版一份），办理移交手续。
[bookmark: _Toc10506]九、文明施工与环保措施
1. 现场作业要做到无积存垃圾，无散落材料，无车辆乱停。
2. 每日作业后清理现场杂物、垃圾，施工废弃物（工业垃圾、废料等）由投标方负责外运至指定地点处理，严禁掩埋有毒有害废弃物。
3. 设备定期维护，避免因故障产生异常噪音。
4. 施工过程中避免涂料滴漏污染塔体及周边环境，油漆桶固定牢固，防止倾倒；施工废水经处理后排放，不得污染地下水。
5. 保持施工区域清洁卫生，接受招标方及相关部门环保监督。
[bookmark: _Toc28037]十、竣工资料移交
工程结束后，向招标方交付完整竣工资料，包括：施工方案、原材料合格证及检验报告、施工记录（基层处理、涂刷施工、吊篮试验等）、检测报告、现场检测图片等。
[bookmark: _Toc7963]十一、保障措施
1. 组织保障：将本项目列为重点工程，配备充足施工人员、设备，加强现场调度管理，统一指挥协调，确保工期进度。
2. 技术保障：技术人员全程跟踪施工，及时解决技术难题，严格执行技术规范及质量标准，确保工程质量。
3. 安全保障：落实安全生产责任制，加强安全巡查及隐患排查，杜绝安全事故导致工期延误。
4. 工期保障：制定详细进度计划，明确各阶段节点目标，若遇特殊情况调整工期，提前论证评估安全影响，落实保障措施；施工工期每延误一天，按约定承担相应考核。











附：施工人员必须具有高空作业资格证
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